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“...Posto que me faltam estudos regulares de Administracao Publica e de
Ciéncias Naturais, a observacao e a experiéncia me estao dizendo que ao
desenvolvimento das florestas cabe um dos mais importantes papéis na futura
prosperidade do Império. Por este meio ndo s6 se pode modificar
favoravelmente o clima de muitas regides, temperando os excessivos calores
e a secura do verdo, e moderando até certo ponto a forca das chuvas e a
violéncia dos ventos, mas é também o modo mais simples e eficaz de tornar
salubres e habitaveis regiées que d’antes o nao eram...

E certo, além disso, que assim mesmo o desmatamento imprevidente do
solo, especialmente nos terrenos elevados, os empobrece por efeito de
lavagem e arrastamente de terra vegetal pelas correntes que se formam na
estacdo invernosa, assim também a criacao de florestas é, em sentido
contrario, o melhor meio de preparar e fertilizar o solo, pela.camada de detritos
vegetais que elas lhe prestam, e que, cada vez mais, o enriquecem..."

Major Manuel Gomes Archer

Conselho Nacional da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica




CADERNO N° 03 - SERIE RECUPERAGAO

Ao Major Manuel Gomes Archer, que
replantou a Floresta da Tijuca no
Segundo Império, para garantir o
abastecimento de agua da cidade do
Rio de Janeiro.

O presente trabalho relata a experiéncia da CESP Companhia Energética de
Sao Paulo, narecuperacao de areas degradadas e recomposicéo de florestas
nativas na regido de influéncia de seus reservatérios. A acdo da Empresa
tem como objetivo a recomposicéo da vegetacao original, mediante o emprego
da metodologia surgida da observacao do fendmeno da sucessao secundaria,
intrinseca as florestas tropicais. A vegetacdo recomposta, em Nnosso caso,
passa a ser de preservacao permanente, visando ndo somente a protecéo do
reservatoério contra a erosao e o assoreamento, como também contribuir para
0 enriquecimento da biodiversidade e assim recuperar a forma e demais
funcdes da vegetacao anteriormente suprimida. A metodologia utilizada pela
CESP e os resultados alentadores ja obtidos sdo modelos que podem ser
utilizados para a recuperacdo de importantes areas da Mata Atlantica,
sobretudo daquelas incluidas na nossa Reserva da Biosfera.
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APRESENTACAO

A destruicao da Mata Atlantica chegou a tal ponto que hoje ja se faz
necessario tratar de sua recuperagdo. Para que as agfes nessa
direcéo sejam coerentes, é preciso entender que praticamente todas
as areas remanescentes dessa floresta que ainda hoje existem
devem ser preservadas. Essa preservacgdo, e recuperagdo sao
fundamentais para a conservacao de sua biodiversidade. E ela s6
se dara através da ampliacao da area de seus remanescentes e de
suas Unidades de Conservacgao que hoje séo redutos insuficientes
para garantir a protecéo de todas as suas espécies. Nessa mesma
direcdo é de grande importancia o plantio de corredores hioldgicos
entre areas hoje isoladas que permitam o intercambio de vida entre
elas. Essa necessidade esta expressa na Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica através da clara delimitacdo em mapas do IBGE, na
escala de 1:250.000, onde aparecem indicadas as zonas de
recuperacao que devem ser tratadas com prioridade.

A recuperacdo da floresta atlantica com espécies exclusivamente
nativas ja conta com diversas experiéncias no pais. Um dos mais
expressivos desses trabalhos é o que vem sendo desenvolvido, ha
varios anos, pela CESP, Companhia Energética de Sao Paulo.
Em, consonancia com essa experiéncia e com o apoio que a CESP
empresta a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica alcanramos agora
a publicacdo deste caderno n® 3 que relata resumidamente esse
esforco. O presente texto esta dividido em duas partes que perfazem
0 universo do trabalho como um todo. Os relatos cabiveis neste
pequeno espago sdo apenas uma amostra. Para conhecer a
experiéncia completa € preciso visitar 0s viveiros e principalmente
as areas ja recuperadas por essa Empresa.

A busca da recomposicdo da floresta nativa, 0 mais assemelhada
possivel a mata original, apesar de profundamente necessaria, € ainda
uma questédo aberta. Muitos contribuem para sua solucéo e muito
terd ainda que ser debatido nesse sentido. Regionalidades tém que
ser consideradas. A interacdo com a fauna, as condi¢des de nichos
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especificos, a proximidade com areas de mata primaria, a
regeneracdo natural e tantos outros temas devem ser
permanentemente examinados.

A floresta nativa pode também, dependendo da situacédo, ser
récuperada para fins especificos. Assim em uma area turistica por
exceléncia podese buscar maior presenca de arvores com flores ou
gue atraiam passaros. Na proximidade de aldeias de cultura tradicional,
aguelas plantas que seja’'m importantes para o desenvolvimento de
seus trabalhos. E imprescindivel notar que o plantio com espécies
nativas pode e deve contemplar também objetivos econémicos. Para
isto contribui a participacao de proprietarios privados nesse processo.
Além disto é sempre primordial a relacao da floresta com a protecdo
de manancialis de agua cada dia mais ameacados.

Esta primeira publicacdo sobre este tema desta série Cadernos nao
poderia, nem pretende, esgotar o assunto. Mas sim coloca-lo como
um dos mais importantes para a Reserva da Biosfera e para a Mata
Atlantica. E nosso desejo poder a médio prazo realizar reunides e
seminarios com a presenca de todos que tenham experiéncias para
contribuir na definicdo de uma politica e de um cronograma de
prioridades de recuperacdo da Mata Atlantica, buscando a forma de
executa-los. Paraisto sdo bem vindas as informacgdes que puderem
nos ser enviadas com indicacdes nessa direcao.

Além desta publicacdo alcancamos também com a CESP e a
Secretaria do Meio Ambiente de Sdo Paulo a realizacdo de um primeiro
curso de recuperacdo de areas degradadas da Mata Atlantica,
realizado na area do Reservatoério de Paraibuna - SP, em novembro
de 1995. A idéia é repetir essa experiéncia no ano de 1996 aqueles
gue tenham interesse nessa questdo. Conclamamos também a todos
gue tenham a possibilidade de empreender ou ampliar trabalhos e
também de divulgar a necessidade de recuperacdo da Mata Atlantica,
que o facam. A CESP apresentamos nosso agradecimento por esta

importante colaboracéo.
JOSE PEDRO DE OLIVEIRA COSTA
Presidente do Conselho da Reserva
Biosfera da Mata Atlantica
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1. CONCEITO DE AREA DEGRADADA

Genericamente o conceito de degradacdo ambientar refere-se as
modificacBes impostas pela sociedade aos ecossistemas naturais,
alterando (degradando) as suas caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas, comprometendo, assim, a qualidade de vida dés seres
humanos. Para atender os objetivos d este trabalho, nos
restringiremos aos aspectos fisicos do meio ambiente.

Area Degradada pode ser conceituada como um ambiente modificado
por uma obra de engenharia ou submetido a processos erosivos
intensos que alteraram suas caracten’sticas originais além do limite
de recuperacdo natural dos solos, exigindo, assim, a intervengdo do
homem para sua recuperagéo.

A superficie da Terra, em condi¢des naturais, € composta por um
conjunto de Meios que, conforme sua dindmica podem ser
classificados como: Meios Estaveis (onde predomina a pedogénese);
Meios Instaveis (nos quais predomina a morfogénese) e Meios Semi-
Estaveis (onde morfogénese e pedogénese se equilibram).

A pedogénese, que é o conjunto de processo que da origem a
formacéo dos solos, esta relacionada com estabilidade, com equilibrio
dindmico. Nesses meios, a evolucado e a configuracao das formas
do relevo estéo subordinadas aos processos quimicos e biologicos.
Os processos fisicos, dentre eles, a erosdo, atuam moderadamente.
H& uma nitida tendéncia a formacao de solos maduros, bem
estruturados e com os horizontes A, B e C completos, sobre os quais
desenvolvem-se formacgfes vegetais do tipo climaxica ou tendendo
a climaxica. Entende-se por horizonte as diferenciacées de cor,
textura e composicdo das camadas que compdem o solo. Os
diversos horizontes reunidos constituem o que se chama de “peffil
de solo™

Horizonte A - camada orgéanica
Horizonte B - camada iluvial
Horizonte C - camada rochosa
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A morfogénese, também conhecida como geomorfologia, estuda as
formas de relevo, tendo em conta os fatores construtores e
destruidores do relevo terrestre. Esta associada a regides de relevos
acidentados, sujeitos a deslizamentos de terra, abalos sismicos,
vulcanismo, oscilacfes climéticas agressivas, etc. As formas
evoluem basicamente por processos fisicos, a erosao € um agente
natural e os solos apresentam perfis truncados, pouco desenvolvidos
e, as vezes, sequer se desenvolvem.

Os Meios Estaveis suportam melhor o desenvolvimento de atividades
agropecuarias e obras ligadas a expansao urbana e de infra-estrutura
em geral. Entretanto, a implantacdo de obras mal projetadas ou a
ocupacao prolongada do solo por cultivos fora da sua capacidade de
uso ou sem a adocao de técnicas conservacionistas adequadas
desencadeiam processos erosivos intensos que podem levar a
degradacao da area.

Os Meios Instaveis ndo suportam a ocupagao agropecuaria e urbana
do solo ou suportam apenas com apoio de obras de engenharia
complementares. O simples desnudamento desses solos basta para
desencadear a erosdo que rapidamente evolui para o estagio de
degradacao.

1.1. O que é a erosao

A erosao é um dos principais processos que atuam na evolugéo e
configuracdo da superficie da Terra. E o processo de desgaste - de
ataque - das formacfes superficiais, removendo as particulas das
porcdes mais elevadas do globo, transportando e depositando-as
nas mais rebaixadas: depressdes das encostas, vales e corpos
d’agua.

Nas regibes intertropicais, o principal agente da erosao é a acao da
chuva, principalmente, das chuvas torrenciais.

13
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1.2. A dinamica erosiva

A erosdo se desenvolve e evolui a partir da exposi¢cdo dos solos,
guase sempre provocada pelo desmatamento, ao impacto direto das
chuvas, que promove a desagregacao de suas particulas. A partir
dai, 4 etapas podem ser identificadas:

1 - Escoamento superficial - promove o arraste das particulas de
solo liberadas e, pela acédo da enxurrada, a desagregacao e arraste
de novas particulas.

2 - Eroséo laminar - € produto do escoamento superficial difuso da
agua da chuva sobre os solos desprotegidos. A erosao se processa
como uma lamina agindo sobre toda a superficie agricola, removendo
as camadas mais superficiais e expostas dos solos.

3 - Erosdo em sulcos ou ravinar - aparece, tanto como uma evolugao
da erosdo laminar, quanto pelo revolvimento e exposicdo dos
horizontes B e C dos solos, provocados por obras de engenharia, a
acao do escoamento concentrado da agua da chuva.

4 - Bocorocas (ou vogorocas) - trata-se da evolucéo da etapa anterior,
guando, pela acdo das aguas pluviais, uma ravina se aprofunda até
atingir o lencol freatico, perenizando-a.

A dindmica erosiva pode ser resumida pela seguinte seqiiéncia:

DESMATAMENTO OU OBRA DE ENGENHARIA (area fonte de
sedimento) -~ 4 EROSAO (laminar, em sulcos ou bocorocas)
DEGRADACAO DA AREA - TRANSPORTE DOS SEDIMENTOS
~ DEPOSICAO (em depressdes e corpos d’agua) — NOVA
DEGRADACAO.
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1.3. Equacéao Universal das Perdas de Solos

Nas areas rurais, onde as atividades agropastoris predominam, varios
fatores respondem pelo desencadeamento da eroséo e a
consequente perda de solos. Eles compdem a Equacao Universal
de Perda de Solos: A=RKLSCP, sendo:

A= perda de solo por unidade de area

R= erosividade da chuva (indice pluviométrico a partir do qual
desencadeia-se a erosao)

K= erodibilidade do solo (indice determinado pelas caracteristicas
intrinsecas do solo, principalmente a estrutura e a textura)

L= comprimento da encosta

S= declividade da encosta

C= fator uso e manejo do solo

P= praticas conservacionistas adotadas

Entretanto, os fatores mais expressivos da erosao sdo as
escavacoes, cortes e aterros, provocados por mineracdes de argila,
areia e cascalho, abertura de estradas, expansao urbana e
implantacdo de novos loteamentos, etc., e executados sem a
implementacao correta de sistemas de protecao aos solos expostos,
tais como obras de drenagem, recobrimento vegetal, abatimento de
taludes, etc. Nesses casos, pela acdo das enxurradas, a erosao €
particularmente desastrosa, provocando a formacéo acelerada de
ravinas, e, muitas vezes, de bocoro cas, implicando na remocao de
volumes consideraveis de solos, entulhando as depressdes e
assoreando os corpos d'agua.

A evolucao da Dindmica Erosiva, nas situacfes agricolas ou fruto de obras
nao planejadas, produz a degradacédo, tanto das areas onde se
desenvolvem as erosdes, quanto daquelas que recebem o material erodido.

1.4. Consequéncias da degradacado

a) Empobrecimento dos Solos: que é a perda da capacidade produtiva,

15
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tendo como resultado o encarecimento da producao agricola (gastos
adicionais com a recuperacao e adubacéo), etc.

b) Assoreamento de Rios: que é a diminuicdo da profundidade dos
leitos e da capacidade de transporte de material, tendo como resultado
0 aumento das cheias e impacto sobre a ictiofauna (fauna aquéatica).
¢) Assoreamento de Reservatorios e Acudes: tendo como resultado
a perda de agua para a geracao de energia, comprometimento da
gualidade da agua para usos diversos (abastecimento publico, jazer
e recreacdo, pesca, etc.), aumento das cheias.

d) Entulhamento de Depressées e Varzeas: que € o acumulo de
material carreado, tendo como resultado a destruicao dos
ecossistemas de areas Umidas, de areas agricolas, aumento das
cheias, da propagacao de doencas, etc.

1.5. Estabilidade e instabilidade dos meios no Estado de Séo Paulo

Originalmente, o Estado de S&o Paulo era constituido de meios
estaveis, dominados pela Mata Tropical Latifoliada Semidecidua.
Excluiam-se dessa situacdo: 0s meios instaveis da Serra do Mar e
da Mantiqueira, das Cuestas Basalticas na borda leste do Planalto
Ocidental e as serras e bordas isoladas dos planaltos, como o Planalto
de Maritia, Serra do Japi, na regido de Jundiai, etc. Entretanto, a
presenca da floresta confere a estes locais uma estabilidade precaria
(ou semiestabilidade). Ainda que a pedogénese nao esteja ausente,
0s processos morfogenéticos comandam a evolucédo do relevo. Os
movimentos de massa, como por exemplo o deslizamento de
encostas, sao fendbmenos naturais, portanto, a estabilidade desses
ambientes é muito precéaria. A simples remocé&o da cobertura vegetal
ja é suficiente para desencadear processos erosivos intensos,
criando, inclusive, situacdes de risco a seguranca das populacdes
adjacentes. A implantacdo de obras de engenharia requer projetos
de tecnologia avancada que considerem a fragilidade desses locais.

Cerca de 1/3 do Estado de S&o Paulo, predominantemente no Pla,nalto

Ocidental, foi levado a situacao de semi-instabilidade e, até mesmo,
de instabilidade, por ser ocupado por atividades incompativeis com
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sua capacidade de uso. S&o areas classificadas pelo IPT (Instituto de
Pesquisas Tecnolbgicas do Estado de S&o Paulo) como de muito alta
suscetibilidade a eroséo por sulcos, ravinas e boc¢érocas. Elas tém
como substrato geoldgico diversos arenitos (Grupo Bauru, Formacéo
Pirambdia, Formacdo Botucatu e depdsitos recentes). "Processos
erosivos desencadeiam a partir de simples desmatamentos, de
manejos incorretos de solos agricolas ou, como € frequiente, de
lancamentos concentrados de aguas superficiais (pluviais ou servidas)
sem medidas e obras de controle adequadas. Estdo quase sempre
associadas- a construcdo de estradas e a ocupacao urbana
(loteamentos e conjuntos habitacionais)” (IPT, 1994, pg. 9).

2. FORMAS E EXEMPLOS DE DEGRADAGAO

2.1. A agricultura

Na década de 70, a agricultura paulista passou por um periodo de
acelerada modernizacdo. Entretanto, a op¢cdo pelas modernas
tecnologias objetivando maiores producdes, como a utilizacdo de
agroquimicos e a intensificacdo do uso dos solos, gerou graves
problemas de conservacao dos solos e dos recursos hidricos.

Aliadas ao desmatamento indiscriminado e a ocupacao de areas
improprias ao cultivo, trouxeram graves desequilibrios ambientais,
como o desencadeamento acelerado de processos erosivos, com a
consequente perda de insumos, queda da fertilidade dos solos,
atulhamento de varzeas, assoreamento e poluicdo dos cursos d’agua
e reservatorios.

A dependéncia da nossa sociedade dos recursos naturais é cada
vez maior, e é crescente a conscientizacdo por parte de todos, dos
problemas relacionados com sua utilizacdo e necessidade de
protec&o e conservacao.

A eros&o hidrica
A eroséo hidrica € um dos principais fatores de desgaste e reducéo
da fertilidade dos solos. E desencadeada e acelerada pela adocéo
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de praticas agricolas inadequadas e ocupacao de areas improprias.

Dentre essas praticas destacam-se: o plantio em linhas dirigidas a favor
das aguas (morro abaixo), o plantio continuado de cultivos esgotantes,
a queimada dos restos culturais, 0 pastoreio excessivo, etc.

Dos processos erosivos que ocorrem na agricultura, o principal € o
da erosédo laminar, também conhecida como eroséo agricola, tal a
sua frequiéncia nos diversos tipos e formas de cultivos existentes. A
degradacao propriamente dita, ocorre se a erosao laminar evoluir
para formas mais agressivas, com a formacao de ravinas e
bocorocas.

Praticas conservacionistas

As técnicas utilizadas para aumentar a resisténcia do solo ou diminuir
as forcas do processo erosivo denominam-se praticas
conservacionistas. Podem ser divididas em vegetativas, edaficas e
mecanicas.

As praticas de carater vegetativo utilizam as espécies vegetais para
a protecdo dos solos, como o reflorestamento, pastagens, plantio
em cobertura, cobertura morta, cultura em faixas, corddoes de
vegetacao permanente, ceifa do mato e quebra-ventos.

As préticas de carater edafico sao modificacdes no sistema de cultivo
gue, além do controle da eroséo, propiciam uma melhoria da
fertilidade do solo, como o controle do fogo, adubacéo organica,
adubacéo verde, adubacéo quimica, calagem, plantio direto, cultivo
minimo, rotacdo de culturas.

As praticas de carater Mecanico envolvem o uso de maquinas e
implementos para a disposicao adequada de porcdes de terra com
a finalidade de quebrar a velocidade de escoamento da enxurrada e
facilitar a infiltrag&o no solo, como o plantio em contorno, a distribuicéo
racional de caminhos, terraceamento, sulcos e camalhfes em
pastagens, canais escoadouros.
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2.2. Estradas

Como ja dito, as ravinas e bocorocas sédo o0s principais agentes da
degradacdo ambiental e tém suas origens no escoamento
concentrado das aguas pluviais.

Na abertura de estradas, sejam de pequeno, médio ou grande portes,
para evitar os problemas e as consequéncias da erosao, € necessaria
a execucao de obras para o controle e disciplinamento da drenagem.
Geralmente, tanto pelo desconhecimento do problema, quanto pelo
desinteresse das autoridades e o custo elevado, estas obras nao
séo executadas.

As eros0es se desenvolvem "tanto ao longo da plataforma, nos cortes
e aterros, como fora dela, em caixas de empréstimo, areas de jazidas
exploradas, junto aos pés de aterros, e a jusante das obras de
transposicao (bueiros, pontilhdes, pontes ... )" (Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas - IPT, 1993, pg. 51).

"0 controle preventivo da erosao relacionada a estrada realiza-se
através da protecao vegetal dos cortes, aterros e terrenos adjacentes
e da implantacdo de um eficiente sistema de drenagem, concebido
a partir do conhecimento da suscetibilidade a erosdo dos terrenos e
da caracterizacao/quantificacéo hidraulica, tendo em vista a captacéo,
conducao e dissipacdo das aguas" (idem).

2.3. Expansdao urbana

Nos ultimos 20 anos, a populacdo do Estado de Sao Paulo tem
crescido continuamente e se concentrado nas médias e grandes
cidades. Este incremento populacional deve-se, além do crescimento
vegetativo, aos fluxos migratérios das pequenas cidades do interior
e de outras regifes do Brasil, principalmente do Nordeste. Como
consequéncia, nestas cidades cresceram estruturas e equipamentos
urbanos. Os investimentos publicos, neste setor, quando
aconteceram, resultaram em obras mal projetadas e executadas,
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principalmente aquelas dos conjuntos habitacionais que se
proliferaram por todas as regifes do Estado.

Dos problemas que a expanséo urbana traz para o ambiente fisico
podemos destacar:

- aimpermeabilizacao do solo, 0 aumento do escoamento superficial
das aguas pluviais e, consequentemente, o rapido entulhamento dos
cursos d’agua e a inundacdo cada vez mais frequiente das regides
baixas da cidade;

- 0 desmatamento e a ocupacao desordenada das encostas,
aumentando os processos erosivos, favorecendo assim os
movimentos de massa (deslizamentos de encostas);

- cortes e aterros para a constru¢do de conjuntos habitacionais e
novos loteamentos, quando executados sem a implantacdo de
sistemas eficientes de drenagem das aguas superficiais e servidas,
provocam o desenvolvimento de ravinas e bogorocas. Além disso, a
infiltrac&o continua da &gua no solo, além da contaminacao e poluicao,
provoca sua saturacdo e possivel ruptura. O volume de material
erodido destes locais tem contribuido cada vez mais para o
assoreamento dos rios e aumento das inundacdes. Este problema
ja faz por merecer maior atenc’ao do poder publico, na fiscalizagéo e
execucéo de obras adequadas de infraestrutura.

3. FINALIDADE DA RECUPERACAO

Uma éarea degradada pode ser recuperada tendo em vista sua
destinacdo para diversos usos possiveis. Todavia, o termo
recuperacdo nao se aplica indistintamente a todos 0s usos possiveis.
O IPT (1993, pg. 207) sugere que se adote, conforme a possibilidade
e a finalidade da recuperacao, 0s termos:

a) restauracdo, associado a idéia de reproducao das condicdes exatas
do local, tais como eram antes de serem alteradas pela intervencao;
b) recuperacéo, associado a idéia de que o local alterado seja
trabalhado de modo que as condicbes ambientais situem-se proximas
as condicdes anteriores a intervencao, ou seja, trata-se de devolver
ao local o equilibrio dos processos ambientais ali atuantes
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anteriormente;

C) reabilitacdo, associado a idéia de que o local alterado devera ser
destinado a uma dada forma de uso do solo, de acordo com projeto
prévio e em condi¢cbes compativeis com a ocupacao circunvizinha,
ou seja, trata-se de reaproveitar a area para outra finalidade.

A CESP adota o termo recuperacdo conforme conceituado acima.
E, nesse sentido, apesar das muitas possibilidades de uso de uma
area degradada, a sua experiéncia na recuperacao das areas de
empréstimo restringiu-se ao reflorestamento com esséncias nativas
com o objetivo de recompor a mata natural e, assim, devolver ao
local o equilibrio dos processos ambientais ali atuantes anteriormente.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a geracéo de energia elétrica é tipicamente hidrelétrica.
Atualmente, a capacidade instalada das usinas hidrelétricas brasileiras
€ da ordem de 51.000 MW contra apenas 3.115 MW instalados em
termelétricas e 657 MW em uma Unica usina nuclear.

A CESP, Companhia Energética de Sao Paulo, criada em 1966 com
a unificacdo de cinco empresas estatais e seis companhias
particulares, tem uma capacidade instalada superior a 12.000 MW
em vinte e duas usinas hidrelétricas, incluindo as que estdo em
construcdo ou em final de instalacdo de equipamentos
eletromecanicos, o que representa quase 90% da producéo de energia
elétrica do Estado de S&o Paulo e 20% do pais.

Todo este complexo de usinas hidrelétricas estd associado a
formacéo de grandes reservatoérios que representa um total superior
a 7.500 kM2 de areas inundadas e um perimetro de margem da ordem
de 15.000 km, o dobro da costa brasileira.

Essa acdo representou, para os recursos hidricos do Estado, a
utilizacdo da quase totalidade do potencial hidrelétrico dos principais
rios das bacias hidrogréaficas regionais, ou seja, 0s rios Parang,
Paranapanema, Tieté, Grande, Pardo e aqueles pertencentes a por¢ao
superior da bacia do rio Paraiba do Sul, restando somente potenciais
de segunda ordem para a construcao de pequenas e médias usinas
hidrelétricas.

Originalmente, 81,6% do Estado de S&o Paulo era coberto por matas
tropicais e hoje con ta com menos de 5% de sua extensao territorial
coberta por florestas, a grande maioria na Encosta Atlantica e sob a
categoria de Parques Estaduais, Reservas Biologicas ou Estacdes
Ecoldgicas. Esta devastacdo provocada pela conquista de fronteiras
agricolas ocorreu de maneira mais intensa neste século, antes da
construcdo das grandes usinas hidrelétricas.
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Este fato, entretanto, tem merecido especial atencdo por parte da
CESP. Embora o impacto sobre os’sistemas naturais seja
aparentemente de menor magnitude, a escassez desses recursos
no Estado torna de vital importancia a sua conservagao, seja como
testemunhos de ecossistemas anteriormente integros, seja pela
importancia dos recursos naturais e dos ecossistemas para o
homem.

Assim, a Empresa comecou, ha década de 70, a investir ativamente
nos programas de mitigacao dos impactos ambientais provocados
pela construcao de suas usinas hidrelétricas e nos programas de
manejo e usos multiplos de reservatorios. Dentre estes, 0s programas
de recuperacdo de areas lesadas pela constru¢do das barragens
das usinas e de reflorestamento de margens e ilhas dos reservatorios,
visando o controle da erosdo, merecem destaque pelos 6timos
resultados ja alcancados.

O reflorestamento convencional, iniciado para a recuperacdo de
areas de empréstimo originadas pela retirada do solo necessério a
construcdo das barragens ao longo da ultima década, evoluiu para
projetos mais amplos de reflorestamentos mistos com centenas de
espécies de arvores nativas, objetivando o controle da eroséo, o
desenvolvimento, protecdo e sustentacdo das faunas terrestre e
aquatica e a implantacéo de areas para recreacao e lazer.

2. CARACTERIZACAO DA AREA DE TRABALHO

2.1. Areas alteradas:

Areas ecologicamente alteradas s&o geradas continuamente e com
varias feicdes. Neste trabalho, entretanto, seréo considerados dois
tipos, ambos decorrentes de atividades antropicas, porém de

diferentes intensidades.

O primeiro tipo caracteriza-se pela expansao da exploracao
agropecuaria. Sao areas onde as florestas nativas deram lugar as

pastagens e culturas agricolas. Neste caso, arecomposi¢ao de areas
de preservacao permanente, através do reflorestamento das-ilhas e
das margens dos rios e reservatorios com espécies nativas, é mais
rapida e econdmica, principalmente devido a presenca de solo com
fertilidade razoavel, além da existéncia, com certa freqiiéncia, de bancos
de sementes e de alguns remanescentes vegetais que favorecem o
inicio da regeneracéo bidtica, da mesma forma que também possibilita
a obtencao de ecossistemas mais proximos dos originais.

O segundo tipo diz respeito as areas que sofreram a remocao total
da camada vegetal para a exploracéo do subsolo. S&o conhecidas
como areas de empréstimo e decorrem da construcdo de usinas
hidrelétricas, de rodovias, de mineracdo e outros projetos
desenvolvimentistas. Assumem tal magnitude, que a sua
recuperacao € hoje uma obrigacao legal (Artigo 224 da Constituicao
Brasileira).

Neste caso, a recuperacao através do reflorestamento € muito mais
dificil, lenta e dispendiosa, uma vez que a preparacdo do terreno
para a recomposicdo vegetal das areas lesadas exige terrapienagem,
obras para a conducdo da drenagem e, quando necessario, a
devolucdo dos horizontes superficiais do solo, removidos e
armazenados previamente. Como 0s meios de regeneracao bidtica
geralmente séo eliminados, o retorno do ecossistema ao seu estado
préximo do natural costuma ser extremamente lento.

Assim, a implementacao do programa de recomposicao vegetal com
espécies nativas € levada a efeito mediante duas alternativas
complementares, que tém em vista 0 mesmo fim. Uma delas
consiste na exclusividade das atividades de’ implantacao realizadas
pela CESP, ou seja, a Empresa assume todas as etapas do programa
com recursos proprios. Insere-se nesta modalidade a recomposicdo
de areas de empréstimo de terra (areas decorrentes da exploracao
do subsolo), ilhas, margens de reservatérios e tributarios. A outra
modalidade é a do fomento florestal onde se considera a participacao
de proprietéarios rurais localizados nas areas de influéncia dos
reservatorios.
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2.2. A perda das matas ciliares

As matas ciliares ocorrem em areas restritas, ao longo dos cursos
d’dgua, em locais de solos permanentemente Umidos, sujeitos a
inundacdes periddicas. A largura e afisionomia variam com os fatores
hidricos dos solos, a sua natureza e as caracteristicas do curso
d’dgua somadas ao grau de declividade das margens.

A composicao floristica das matas ciliares geralmente sofre
influéncias de outras formacdes vegetais proximas, através de
espécies que se adaptam com maior ou menor facilidade ao ambiente
ciliar. A diversidade de espécies diminui consideravelmente em
condicbes extremas como, por exemplo, excesso de agua, fazendo
com que algumas espécies sejam de ocorréncia exclusiva desses
ecossistemas.

Essas espécies sdo de fundamental importancia na protecao dos
mananciais, controlando, como filtros, a chegada de nutrientes,
fertilizantes, agrotoxicos, sedimentos e a erosdo proveniente das
terras adjacentes. Evitam o assoreamento e, como interceptam,
ainda, o excesso de radiacdo solar, tém grande influéncia nas
caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas dos corpos d’agua. As
espécies das matas ciliares tém, também, grande importancia nas
cadeias troficas dos corpos d’'agua, fornecendo frutos, folhas,
sementes e, indiretamente, insetos, que fazem parte da dieta de
muitos animais aquaticos, além de oferecer reflgio e alimentos para
um grande namero de animais silvestres.

Os grandes reservatoérios inundaram grandes areas de matas
ciliares, sobretudo nas regides Sudeste e Sul do pais. No Estado de
Séo Paulo, por exemplo, foram inundadas quase a totalidade das
matas ciliares e outras areas de preservagdo permanente
remanescentes das bacias dos principais rios que atravessam o
Estado, ou seja, Tieté, Grande, Paranapanema, Paraiba do Sul e
Parana.

Por sua vez, a expansao da atividade agropecuaria e as mineracoes
de areia e argila também s&o outras importantes causas da
destruicdo das matas ciliares, sobretudo nas margens dos pequenos
rios e ribeirdes ndo utilizados para a constru¢cdo de usinas
hidrelétricas.

2.3. O reflorestamento das ilhas e margens dos  reservatérios

Tem como objetivo a recomposi¢ao da forma e funcdo originais das
matas ciliares, resguardando a diversidade de espécies, bem como
a representatividade genética das populacdes, buscando assegurar
0S mecanismos necessarios para a auto-renovacao das florestas.

A concepcdao técnica do programa de reflorestamento da CESP,
desenvolvido em convénio com o Instituto de Pesquisas e Estudos
Florestais (IPEF) e a Universidade de Sao Paulo, através da Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ), tem ainda como
objetivo, a perfeita integracéo da fauna e vegetacéo, de tal sorte que
0 desenvolvimento da primeira permita a eficacia reprodutiva das
populacBes vegetais, através da polinizacdo e dispersao, além de
garantir a manutencdo das espécies animais.

Essa efetiva medida de protecdo ambiental contribui para a
minimizacdo da erosdo do solo e reducdo do assoreamento dos
reservatorios e rios, garantia da regularizacdo hidrolégica, retencao
de eventuais poluentes e conservacdo de espécies animais e
vegetais, além da manutencado da diversidade genética.

A area total ja reflorestada pela Empresa, composta de ilhas e
margens de reservatérios, além de areas de empréstimo, até
dezembro de 1994, era de 5.150 ha.
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2.4. Fomento florestal

O programa de fomento florestal, desenvolvido pela CESP,
caracteriza-se como uma estratégia para complementar o
reflorestamento e a recomposicao vegetal levados a efeito nas areas
marginais aos reservatorios e tributarios e, ainda, contribuir com os
programas interinstitucionais de recuperacdo de microbacias
hidrograficas. Ha que se considerar, também, o desenvolvimento de
uma maior consciéncia ecoldgica entre a populagédo fomentada, com
reflexos diretos na protecdo de ecossistemas e dos reservatérios.
Também ja ndo sao raros os casos de reflorestamento com espécies
nativas nas propriedades rurais, sobretudo onde a agricultura € mais
desenvolvida, com o objetivo de assegurar o controle bioldgico de
pragas, além de recomposicéo da reserva legal.

O fomento florestal é viabilizado através de contratos de cooperacao
reciproca entre a CESP e os proprietarios rurais localizados nas
areas de influéncia dos reservatorios. A adeséo dos proprietarios
rurais € voluntaria e formalizada através de contratos onde a Empresa
fornece o projeto técnico, as mudas de espécies nativas regionais e
a assisténcia técnica necessaria, cabendo aos proprietarios rurais o
fornecimento dos insumos basicos e a mao-de-obra para a
implantacdo e manutencédo dos projetos.

Através deste programa, iniciado em meados de 1989, ja foram
reflorestados 1.700 ha em areas particulares. A meta para o ano de
1995 é de 600 ha.

2.5. Reflorestamento das areas de empréstimo
Trata-se da revegetalizacdo das areas de empréstimo que cederam
material para a construcdo das barragens das usinas, reintegrando

essas areas a paisagem dominante da regiéo.

A operacao inicial nessas areas consiste, quando necessario, da
remocdo e armazenamento do horizonte superficial do solo

caracterizado, principalmente, pela existéncia de matéria organica e
atividade biolégica, até a exposicao do material utilizavel pelas obras
civis.

Esgotada a cota de material utilizavel em uma determinada jazida,
os taludes circundantes sdo regularizados e suavizados e 0s
horizontes superficiais, previamente removidos e armazenados, sao
devolvidos e espalhados em camadas. A partir desse momento a
area € entregue a equipe responsavel pela recuperacao biolégica.
Esta recuperacéo consiste na implantacéo da cobertura vegetal com
espécies arboreas tipicas da regiao e que apresentem a rusticidade
desejada.

Na sua maioria, as areas de empréstimo apresentam limitacdes
fisicas mais pronunciadas, identificadas principalmente pela
compactacado do solo que chega a atingir camadas de 70 cm de
profundidade a partir da superficie. Para solucionar este problema
recorre-se a uma operacao de subsolagem, em nivel, onde os sulcos
decorrentes da operacédo coincidem com as covas de plantio.

3. DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO E METODOLOGIA
UTILIZADA

3.1. Consideracbes

O programa de reflorestamento com espécies nativas teve inicio
em meados da década de 70, visando a protecao do reservatério de
Paraibuna/Paraitinga, construido na bacia hidrogréafica do rio Paraiba
do Sul para regularizacdo de vazao, producdo de energia e
abastecimento publico.

Porém, este trabalho, pioneiro na implantacdo de areas de
preservacdo permanente com a utilizacao de 170 espécies nativas
regionais, e que se estendeu para outras areas da CESP localizadas
em varias regibes do Estado de Sao Paulo, comecou a ser
guestionado pelos proprios técnicos da Empresa por varias razoes:
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a) elevados custos de implantacdo e manutencgao;
b) lento desenvolvimento inicial,
c¢) formacédo de ecossistemas muito distintos dos originais.

Estes fatos fizeram com que a Empresa procurasse as universidades
e os institutos de pesquisa, verdadeiras fontes do conhecimento
tecnolégico, em busca de uma integracdo Universidade e Empresa,
para o desenvolvimento de novas tecnologias de recuperacao de
ecossistemas através da implantacdo de florestas com espécies
nativas.

Desta forma foi celebrado, em 1989, o Convénio CESP/IPEFESALQ,
para desenvolver, nas areas da Empresa, as pesquisas basicas que
javinham sendo realizadas pelo Departamento de Ciéncias Florestais
da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, da Universidade
de Séao Paulo, relativas aos modelos de implantacao de florestas
mistas com espécies nativas, envolvendo fenbmenos biolégicos
essenciais, tais como: diversidade, reproducdo, variabilidade genética
e auto-renovacao das florestas.

O objetivo dessas pesquisas é a preservacédo, nas plantacdes, de
caracteristicas intrinsecas da floresta tropical, fazendo com que a
mesma tenha sua auto-renovacéo assegurada e, principalmente,
previsibilidade. Nas florestas de protecéo que vém sendo implantadas
pela CESP isso se justifica, uma vez que néo se pretende explora-
las economicamente, mas sim, possibilitar a manutencéo do equilibrio
dindmico do ecossistema.

Dessa forma, conciliando o papel de desenvolvimento da pesquisa
basica da Universidade e da tecnologia da Empresa, o convénio vem
implementando atividades de pesquisas aplicadas, além da
capacitacao técnica do pessoal, transmitindo os conhecimentos
necessarios na implantacéo de florestas mistas equilibradas e auto-
renovaveis, além de racionalizar os custos operacionais dos
processos de implantacdo e manutencgao.

Procurando restaurar a estrutura e dindmica da vegetacao original,
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resguardando a diversidade de espécies e a representatividade das
popula¢bes, a metodologia gerada pelo Convénio e empregada no
reflorestamento identifica-se com uma sucessdo secundaria
induzida, visando assegurar 0s mecanismos pelos quais ela se
realiza. O conhecimento dos processos de sucessdo e das
caracteristicas ecoldgicas das espécies arbdreas presentes em cada
estagio sucessional é um dos mecanismos a ser destacado, pois
indica a utilizacao mais adequada de cada uma das espécies
consideradas em reflorestamento heterogéneo, objetivando a
reconstituicdo da vegetacao natural. Em uma fase inicial, as espécies
pioneiras sdao implantadas com o propésito de favorecer o
estabelecimento da dinamica da sucessao vegetal. Nesta
combinacdo, as espécies sdo identificadas em dois grupos: o das
pioneiras e o das definitivas. Esses grupos possuem exigéncias
complementares, principalmente quanto a necessidade de luz, sendo
associados de tal forma que as pioneiras possibilitem condicdes de
sombra na fase inicial das espécies definitivas, proporcionando um
desenvolvimento harménico de ambas as espécies.

A metodologia busca ainda viabilizar os remanescentes vegetais,
procurando manter e recompor o fluxo génico nas populacdes
envolvidas, reduzindo a endogamia e favorecendo os fenbmenos de
dispersao de espécies da flora e fauna, possibilitando o aporte de
nutrientes as cadeias alimentares dos ecossistemas aquaticos
eventualmente adjacentes, além de ampliar a oferta de nichos e
alimentos as comunidades.

Assim, a recomposicdo vegetal é planejada com o propésito de
assegurar a sucessao até atingir o estagio final com a presenca
dominante das espécies definitivas.

As espécies florestais empregadas no programa sao escolhidas
dentre aquelas identificadas em reservas remanescentes na regiao.

A integracao de tais fatores é fundamental para a autorenovacéao

harménica e equilibrada desses ecossistemas, constituindo-se no
principio que rege todo o trabalho de recomposicdo de matas
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desenvolvido atualmente pela CESP.

3.2. Planejamento e execucdao do reflorestamento realizado pela
CESP

A etapa inicial do programa diz respeito a caracterizacédo da area a
ser recomposta. Nesta oportunidade, uma série de atividades sdo
desenvolvidas visando avaliar a capacidade de regeneracao da area.

As sementes que dardo origem as mudas necessarias a implantacdo
do programa séo obtidas em coletas nas espécies vegetais que
ocorrem nas matas remanescentes da regido, procurando-se
respeitar alguns principios capazes de garantir a representatividade
genética das populacdes. Assim, trabalha-se com um minimo de
doze matrizes de uma populacdo com frutificacdo simultanea
suficientes para representar a populacao e garantir uma diversidade
genética razoavel, minimizando o risco de endogamia e suas
conseqléncias indesejaveis.

As mudas necessérias sao produzidas em viveiros da Empresa, por
via sexuada, através da germinacao de sementes, mediante as
técnicas da semeadura direta, em tubetes plasticos sobre bancadas.

A vantagem do processo de producdo de mudas em tubetes sobre
as produzidas convencionalmente em sacos plasticos de um litro,
diz respeito a praticidade que o sistema oferece, reduzindo custos e
aumentando a capacidade produtiva, além de proporcionar um
ambiente de trabalho mais compativel do ponto de vista ergométrico.

Atualmente, a CESP conta com cinco viveiros de producéo de mudas,
com capacidade nominal de producéo instalada de 8,5 milhdes de
mudas por ano, estrategicamente localizados nas bacias
hidrograficas dos princi pais rios do Estado de S&o Paulo, de sorte a
racionalizar o atendimento dos programas em andamento.
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VIVEIRO LOCALIZACAO CAPACIDADE
(MUDAS/ANO)
Paraibuna Paraibuna-SP 1.000.000
UHE Paraibuna
Rio Paraibuna
Promissao Promissao - SP 2.000.000
UHE Mario Lopes Leao
Rio Tieté
Jupia Trés Lagoas - MS 2.000.000
UHE Eng’ Souza Dias
Rio Parana
llha lIha Solteira - SP 1.000.000
Solteira UHE llha Solteira
Rio Parana
Rosana Teodoro Sampaio- SP 2.500.000
UHE Porto Primavera
Rio Parana
Total 8.500.000

Destaca-se que cada viveiro produz cerca de 170 espécies
identificadas como de ocorréncia natural na regiao.

O plantio propriamente dito, realizado tanto nas margens dos rios e
reservatorios como nas areas de empréstimo de terra, é precedido
de operacoes sequenciais, a saber:

- subsolagem em nivel (somente para areas de empréstimo);

- praticas de conservacao de solo, como a construcdo de terracos em
nivel ou com gradientes, em funcao da particularidade de cada area;
- calagem e adubacao, recomendadas conforme analise de solo;

- alinhamento e marcacao de covas em nivel, com espacamentos
variaveis e mantendo-se um “stand” de 2.222 mudas/ha.

Atualmente, a disposicao das mudas no plantio representa a aplicacéo
pratica dos resultados positivos advindos da rede experimental
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implantada através do Convénio CESP/IPEF-ESALQ. Estes resultados
determinaram o consoércio sistematico das mudas no campo da
seguinte forma:

50% de espécies pioneiras (P); 50% de espécies definitivas (D).

Deve-se considerar que, para a CESP, o importante € que determinadas
espécies cumpram a funcdo de pioneiras, ndo importando se elas se
enquadram ou ndo como tal nas classificaces ecoldgicas.

Desta forma, as espécies consideradas pioneiras sao representadas
pelas pioneiras tipicas e secundarias iniciais, nas classificacfes
ecoldgicas, assim como as definitivas sdo representadas pelas
secundarias tardias e climax, de acordo com aquelas classificacfes.

A implantacéo é realizada de forma simultanea, com os dois grupos
de espécies plantados de uma sé vez.

Pelo modelo adotado, cada espécie de estagios finais de sucessao é

circundada por quatro individuos de estagios iniciais, ocupando posi¢ao
central em relacéo a estes, conforme o esquema apresentado a seguir:

Esquema de plantio:

P D P

D P D

P D P
P = espécies pioneiras D = espécies definitivas
As mudas necessdérias ao plantio sdo separadas no proprio viveiro,
sendo que as de espécies pioneiras representam 50% do total
produzido e séo responsaveis por trés cicios produtivos por ano.
As de espécies definitivas sdo divididas nos viveiros da seguinte forma:
- espécies de rapido crescimento: 30% da producdo total, 2 ciclos

de producéo por ano;
- espécies de crescimento lento: 20% da producdo total, 1 ciclo de
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producao por ano.

Os resultados apresentados nos Gltimos seis anos tém sido
alentadores no que diz respeito ao recébrimento da area, crescimento
apical e forma das arvores, além de permitir significativa reducao
dos gastos decorrentes dos tratos culturais.

Uma vez concluido o plantio, a sua manutencao é realizada no
maximo até o segundo ano, através de limpeza seletiva, eliminando
principalmente gramineas altamente concorrentes, poupando-se
todas as demais espécies emergentes.

Merece destaque o excelente resultado obtido no reflorestamento com
espécies nativas, realizado através deste método nas areas
remanescentes da Usina Hidrelétrica Ilha Solteira, em que o
recobrimento total da area reflorestada se deu em apenas treze meses.

3.3. Planejamento e execucédo do fomento florestal

A metodologia adotada nos projetos de fomento florestal €,
basicamente, a mesma empregada nos projetos de reflorestamento
executados exclusivamente pela CESP. As areas objeto deste
programa, entretanto, pertencem a propriedades particulares e estédo
localizadas nas margens dos reservatorios da Empresa e nos
tributarios.

O inicio do programa se da quando o proprietario rural manifesta
interesse na cooperacao reciproca, informando o nome da
propriedade, municipio, reservatério ou tributario, area a ser
reflorestada, vias de acesso e endereco para contato.

Em seguida, a propriedade é visitada por técnicos da Empresa para
reconhecimento da area e avaliacdo dos recursos disponiveis para
implantacao do projeto.

Uma vez confirmada que a area visitada retine condi¢c@es satisfatorias
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para a implantacdo do programa de fomento, tem inicio a elaboracao
do anteprojeto, a partir do qual, considerando-se também as
facilidades existentes na propriedade, é preparado o projeto executivo.

Com as informacdes do projeto € preparado o “Instrumento Particular
de Contrato de Cooperacado Reciproca para Implantacéo de Projeto
de Reflorestamento Ciliar”.

Embora toda metodologia da sucessao secundaria induzida este a
detalhada no projeto executivo, alguns cuidados adicionais sao
tomados no sentido de assegurar a implantagcéo dos projetos dentro
dos critérios estabelecidos. Desta forma, as espécies agrupadas
dentro dos seus respectivos estagios sucessionais sao identificadas
através de figuras geométricas em croquis correspondentes aos
locais de implantacdo. Este método tem se revelado bastante pratico
e eficaz, evitando que o projeto executivo sofra qualquer alteracao
durante o seu estabelecimento no campo.

3.4. Espécies utilizadas
De uma maneira geral as principais espécies utilizadas pela CESP,

na recomposicao vegetal através do processo da sucessao
secundaria, sdo as seguintes:

ESPECIES PIONEIRAS

Nome cientifico Nome vulgar
Miconia candoleana jacatiréo
Cecropia sp embaulba
Trema micrantha candiuba
Croton floribundus capixingui
Inga sp inga

Acacia glomearosa monjoleiro
Guazuma ulmilolia mutambo
Mimosa scabrella bracatinga

ESPECIES DEFINITIVAS

Nome cientifico Nome vulgar
Piptadenia macrocarpa angico-vermelho
Pelthophorum dubium canafistula
Tabebuia spp ipés

Chorisia speciosa paineira
Baltourodendrom riendelianun pau-marfim
Paratecoma peroba peroba-poca
Gallesia gorazema pau-d’alho
Miroxylon peruitera cabrelva
Copaifera langsdorffii Oleo-copaiba
Securinega guareiva guaraitva
Esembeckia leiocarpa guaranta
Piptadenia gonocantha pau-jacaré
Ficus insipida figueira
Miracrodruom urundeuva aroeira
Enterolobium contortisiliquun tamboril
Hymenaea stilbocarpa jatoba
Aspidosperma polyneuron peroba

Além dessas espécies, as demais produzidas nos cinco viveiros
regionais da Empresa, completando um total de 170 espécies nativas,
atualmente utilizadas em projetos de reflorestamento especificos,
arborizacéo urbana e paisagismo, também estédo sendo estudadas
guanto ao seu papel na sucessao secundaria da floresta.

4. CUSTOS

Os custos de recuperacdo de areas degradadas, através do
reflorestamento com espécies nativas, variam significativamente em
funcdo das caracteristicas da area a ser recuperada. Assim, nas
areas de empréstimo, os servicos de regularizacdo do terreno
encarecem a operacao em mais de trés vezes.
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Atualmente, os custos da recuperacdo completa de uma area de
empréstimo, incluindo o preparo da area e a revegetalizacdo sdo de
R$ 4.658 35 e de R$ 3.631,87 por hectare, respectivamente, quando
se utiliza mudas produzidas em sacos plasticos e tubetes, enquanto
o reflorestamento de margens e ilhas de reservatorios em terreno
natural, isto €, com relevo original e solo ocupado por atividades
agropecuarias, custa de R$ 2.359,63 e R$ 1.645,83 por hectare,
respectivamente, também para mudas em sacos plasticos e tubetes.
Nas duas situacfes o custo médio da muda para 0s cinco viveiros
da CESP é de R$ 0,58 a unidade quando produzida em saco plastico,
e de R$ 0,18 quando produzida em tubete.

Os espacamentos comumente utilizados sao de (3,0 x 1,5)m, para
terrenos planos ou com pouca declividade, e de (2,0 x 2,0)m para
terrenos de maior declividade ou com problemas de erosdo. A
guantidade de mudas por hectare, portanto, € de 2.222 e 2.500,
repectivamente.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A silvicultura brasileira evoluiu nas Ultimas duas décadas, voltada
exclusivamente para as industrias processadoras de madeira e fibras.
Por essa razao, somente algumas espécies exoéticas tém sido
utilizadas em reflorestamento, principalmente aquelas que melhor
atendem as necessidades industriais e que melhor respondem, em
termos de produtividade, as condi¢cdes geradas pelo emprego de
alta tecnologia silvicultural.

Em tempo, o reflorestamento com espécies nativas comeca a surgir
como uma alternativa viavel para a recuperacao de areas degradadas
transformando-as em areas de preservacao permanente, ou em
reservas legais, com amplos beneficios a biodiversidade, protecao
de solo e recursos hidricos .

O pioneirismo na implantacdo de florestas com espécies nativas em
larga escala, transformando-as em areas de preservacao
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permanente, cabe a CESP que iniciou em 1975 um amplo programa
de reflorestamento para a protecédo do reservatdrio de Paraibuna/
Paraitinga, na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul.

Gracas ao sucesso desse trabalho, que embora empirico constituiu-
se em grande novidade, a Empresa comec¢ou a acreditar que era
possivel racionalizar a utilizac&o dos recursos naturais e deu inicio a
uma politica de meio ambiente, que estd tendo repercussdes
profundas no trato das questdes ambientais e nas discussdes
conservacionistas, tdo comuns nos dias de hoje, sobretudo no Estado
de S&o Paulo.

Pelo fato de lidar com recursos naturais na sua atividade de gerar
energia elétrica, é compreensivel que a Empresa desenvolvesse uma
atencao especial com o seu estado de conservacdo. Todavia, esta
postura ética teve também um objetivo econdémico, uma vez que da
gualidade e quantidade da 4gua e de sua interacao dinamica nas bacias
hidrogréaficas e reservatérios depende o processo de geracao de
energia.

Assim, 0 que no inicio representou apenas uma preocupa¢ao com
os empreendimentos da Empresa, ganhou a dimensdo de uma
ciéncia ambiental, voltada para o estudo dos ecossistemas situados
nas regioes de influéncia de suas usinas hidrelétricas e reservatoérios.
Pesquisando, buscando solu¢cdes préprias para as condicbes
brasileiras, promovendo intercambio de tecnologia com instituicbes
nacionais e internacionais de conservag¢ao ambientar, estabelecendo
convénios com universidades e instituicdes de pesquisa, a CESP
desenvolveu um respeitavel “know-how” sobre planejamento
ambiental, conservacédo de fauna e flora e usos multiplos de
reservatodrios. Dentro deste contexto, 0 sucesso dos programas de
recuperacao de areas degradadas, através do reflorestamento com
espécies nativas, merece destaque especial.

O modelo de reflorestamento com espécies nativas, apresentado

neste trabalho, vem proporcionando resultados econémicos e
ecoldgicos bastante alentadores. A adocao deste modelo por outras
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empresas para a recuperacéao de areas degradadas e, ainda, a boa
aceitacdo por parte da comunidade cientifica, mostram que os
técnicos do Convénio CESP/IPEF-ESALQ escolheram o caminho
certo. Resta, entretanto, um longo percurso pela frente que inclui o
aperfeicoamento e a divulgacdo da metodologia, condi¢cdes
essenciais para possibilitar o seu emprego em larga escala, sobretudo
para a recuperacao de areas degradadas e a implantacao de novas
areas de preservacao permanente na Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica.
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7. ANEXOS

7.1. Modelo de Contrato utilizado pela CESP para a Implantagéo de
Reflorestamento Ciliar

CONTRATO MIF N.

INSTRUMENTO PARTICULAR DE CONTRATO DE COOPERACAO
RECIPROCA PARA IMPLANTACAO DE PROJETO DE
REFLORESTAMENTO CILIAR, QUE ENTRE SI CELEBRAM A CESP,
COMPANHIA ENERGETICA DE SAO PAULO E (nome do proprietario)

Por este instrumento particular, as partes, de um lado a CESP, Companhia
Energética de Sdo Paulo, concessionaria de servicos publicos federais de
energia elétrica, inscrita no CGC/MF sob o nl 60.933.603/0001-78, com sede
na Alameda Ministro Rocha Azevedo n° 25, S&do Paulo - Capital, aqui
denominada simplesmente CESP, neste ato representada por (Gerente do
Departamento de Implantacdo Ambiental), (nacionalidade), (estado civil),
(profissao), RG N°. CPF No, ,
residente a , municipio de ,
Estado de , €, de outro lado (proprietario), (nacionalidade),
(estado civil), (profissao), portador do RG N°, ,edo CPF
No. , residente e domiciliado a (endereco), municipio de
, Estado de , doravante designado apenas

PROPRIETARIO.

Considerando que:

1) é de interesse mutuo da CESP e do PROPRIETARIO o controle da erosdo
das terras marginais ao Reservatorio e tributario da UHE
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2) dentre os objetivos da CESP, o da conservacao ambiental esta intimamente
relacionado com o revestimento vegetal das areas marginais aos seus
reservatérios e tributarios evitando a erosao das terras e propiciando o
desenvolvimento da flora e protecéo da fauna; tém entre si justo e contratado
0 que a seguir mutuamente aceitam e outorgam, a saber:

CLAUSULA 12,

Constitui objeto deste instrumento a cooperacao reciproca da CESP e do
PROPRIETARIO naimplantac&o do projeto reflorestamento ciliar as margens
do , afluente do Reservatorio da UHE
compreendendo ha de terras de propriedade do PROPRIETARIO
, heste instrumento identificado apenas como area de
preservacgao permanente.

PARAGRAFO UNICO

A area supra aludida esta perfeitamente caracterizada na planta de localizacdo
de referéncia CESP - MINQ /95, que rubricada pelas partes integra o presente
instrumento, como ANEXO.

CLAUSULA 22,

A implantacdo do projeto de reflorestamento ciliar atendera as normas e
especificacdes determinadas pela CESP e, em especial, o contido no ANEXO
11 deste instrumento (Projeto Técnico MIFG FF-013/95), que, devidamente
rubricado pelas partes, integra este instrumento.

CLAUSULA 32,

Na consecucédo do objeto ora contratado, cabera ao PROPRIETARIO a
execucdo do projeto de reflorestamento, comprometendo-se a:

3.1. - fornecer e responder pela méo-de-obra ndo qualificada necessaria a
execucao do projeto, bem como os instrumentos adequados ao plantio e
manutencao do reflorestamento;

3.2. - preparar as covas destinadas ao plantio de nativas na area do reflorestamento;

3.3. - utilizar a area reflorestada de forma racional, de acordo com os preceitos
legais pertinentes;

3.4. - zelar e proteger a area reflorestada de forma a evitar o uso inadequado
el/oll a ocupacao e utilizacdo por terceiros alheios a presente contratacao;

3.5. - assegurar a CESP o livre acesso a area para o desenvolvimento de
seus programas ambientais relativos a flora e fauna;

3.6. - atender as orientac8es e determinacdes dos técnicos da CESP na
execucdao do reflorestamento e das normas legais relativas aos aspectos de
protecéo e utilizacao.

CLAUSULA 42,

Na consecucao do objeto contratado cabera a CESP a elaboracéo, orientacéo
técnica e acompanhamento de projeto de reflorestamento, comprometendo-se a:

4.1. fornecer, gratuitamente, as mudas das esséncias florestais necessarias
a implantacdo do projeto de reflorestamento, devendo ser retiradas pelo
PROPRIETARIO, no horto florestal designado pela CESP;

4.2. atender, sempre que necessario, as solicitacbes do PROPRIETARIO
relacionadas com a técnica de execucao do projeto de reflorestamento.

CLAUSULA 52,

Na implantacdo do projeto de reflorestamento ora contratado, cada parte
assumira integral e exclusivamente todos os custos, financeiros, fiscais,
trabalhistas, previdenciarios, administrativos, comerciais e quaisquer outros
ocorridos ou a ocorrerem, de acordo com as suas respectivas competéncias,
conforme contido nas cldusulas 32 e 42 deste instrumento, sem transferirem
uma a outra 6nus seja de que natureza forem.

CLAUSULA 62,

Fica vedada expressamente a exploracao da area de preservacao permanente,
comprometendo-se as partes a observarem fielmente o ora pactuado,
respondendo a parte inadimplente pelas sancdes legais dai decorrentes.

CLAUSULA 72,

Na execucéo do projeto florestal, o PROPRIETARIO observara as normas e
especificacdes técnicas recomendadas pela CESP, respondendo integral e
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exclusivamente pela sua inobservancia.
CLAUSULA 82,

Na elaboracao do projeto florestal, a CESP observara a técnica adequada
aos padrdes técnicos existentes.

CLAUSULA 92,

A responsabilidade civil do projeto ora contratado esta limitada as atividades
exercidas respectivamente pelas partes de acordo com as suas competéncias
e obrigac@es estabelecidas nas clausulas 32 e 42 deste instrumento estando
cada uma isenta de responsabilidade e ressarcimento decorrentes de
atividades que nédo sejam de sua exclusiva competéncia.

CLAUSULA 102,

O presente contrato tem prazo de anos de duracdo, contados a partir da data
da sua assinatura.

CLAUSULA 112,

O presente instrumento podera ser rescindido a qualquer tempo por consenso
entre as contratantes ou unilateralmente, mediante comunicacéo prévia por
escrito de 120 (cento e vinte) dias.

PARAGRAFO UNICO

Fica esclarecido que em ambas as hipéteses ora assinaladas, nao cabera
qualquer ressarcimento de uma parte a outra, seja a que titulo for.

CLAUSULA 122,

As disposicdes ora pactuadas poderdo ser alteradas mediante consenso
prévio das contratantes e formalizacao de instrumentos aditivos a este.

CLAUSULA 132,

Dao as partes ao presente instrumento o valor total estimado de R$
( reais).

CLAUSULA 142,

Atolerancia das partes, no cumprimento das obrigacdes ora assumidas, nao
constitui inovacao.

CLAUSULA 152,

O presente instrumento vigora a partir da data da sua assinatura.
CLAUSULA 162,

Elegem as partes de comum acordo o foro central da Comarca da Capital do
Estado de Sdo Paulo, como o competente para solucionar as questdes
oriundas do presente instrumento, com rendincia expressa a qualquer outro
por mais privilegiado que seja.

E por estarem assim acordes, assinam o presente instrumento e 03 (trés) vias
de igual teor e forma, com as 02 (duas) testemunhas abaixo, a tudo presentes.

Sao Paulo, ....... (o [ de ...........

Pela CESP Companhia Energética de Séo Paulo

Gerente do Departamento Proprietario
de Implantacdo Ambiental

Testemunhal | Testemunhall
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7.2. Modelo de projeto técnico utilizado pela CESP

DIRETORIA DE MEIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE IMPLANTACAO AMBIENTAL PROGRAMA DE
FOMENTO FLORESTAL

PROJETO TECNICO CESP - MI Ne. /95

AREA ha - QUANTIDADE DE MUDAS

RESERVATORIO UHE

MUNICIPIO DE

PROJETO DE REFLORESTAMENTO CILIAR CESP - MI Ne. /95

1. INTRODUCAO

O Departamento de Implantacdo e Desenvolvimento Ambiental, esta
desenvolvendo um trabalho juntamente com os proprietarios que possuem
terras nas areas de influéncia dos reservatérios para a recomposicéo da mata
nativa da regido, denominado Programa de Fomento Florestal.

2. OBJETIVOS

2.1. Reflorestar as margens desmatadas com espécies nativas.

2.2. Proteger o solo contra processos erosivos, melhorando as condi¢des de
infiltracdes e diminuindo o escoamento superficial da agua da chuva.

2.3. Conservar e melhorar a qualidade das aguas.
2.4. Incrementar diretamente a alimentagcéo de peixes, através de folhas,
flores, frutos e insetos, e indiretamente, favorecendo o desenvolvimento de

microorganismos aquaticos.

2.5. Favorecer a conservacao faunistica, atraindo, abrigando e sustentando
aves e pequenos animais silvestres da regiao.

2.6. Melhorar a qualidade ambientar da regido.
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3.-LOCALIZACAO.

O local a ser reflorestado, situa-se as margens do ,afluente
daUHE , N0 municipio de ,Estado de
compreendendo uma area total de ha, onde serao utilizadas

mudas.
4. IMPLANTACAO.

O reflorestamento devera ser implantado preferencialmente na época das
aguas. O espacamentorecomendadoéde3X__ metros. Acadal ha, no
espacamento indicado, deverdo ser utilizadas aproximadamente (1.200
para 3 X 3 e 1.700 para 3 X 2) mudas.

5. OPERACOES TECNICAS

5.1. Aberturade Covas: proceder a abertura das covas destinadas ao plantio
de nativas na area do reflorestamento;

5.2. Combate as Formigas: afaixa ciliar de plantio devera ser percorrida na
sua totalidade para a localizacéo de formigueiros. Necessitando combaté-
los, a utilizacdo de formicidas devera ficar sob orientacdo de um engenheiro
agrébnomo ou florestal.

5.3. Alinhamento para Marcacéo das Covas: consiste na determinacéo
dos pontos onde deverao ser abertas as covas, devendo as linhas de plantio
serem alinhadas paralelamente as curvas de niveis e seguindo o sistema
quinconcio (figura 1).

5.4. Coroamento: devera ser feito ao redor das covas para evitar a competicdo
das ervas daninhas, com raio de 0,60 metros.

5.5. Coveamento: consiste na abertura das covas previamente marcadas.
Sugerimos que as covas tenham as dimensdes de 0,40 X 0,40 X 0,40 metros.

5.6. Adubacédo das covas: devido ao fato de néo existir recomendacéo de
adubacéo para espécies florestais nativas, sugerimos que o PROPRIETARIO,
adicione, por cova, 20 litros de esterco de curral curtido ou 200 gramas de
formulacdo NPK 4.14.8. Os adubos deverado sofrer uma mistura homogénea
com o volume daterra retirada da cova.
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5.7. Plantio das mudas: embora se trate de uma operacao simples, alguns
cuidados deverao ser tomados. A embalagem da muda devera ser retirada
totalmente, tomando-se o cuidado para ndo desmanchar o torrdo. Se a raiz
principal tiver sua extremidade torcida, essa porcao devera ser podada, bem
como duas raizes laterais. A seguir devera ser colocada na cova sobre uma
pequena porcao da mistura de terra adubada, completando-se os espacos ao
seu redor com o restante da mistura, que devera ser compactada adequadamente.
O colo da muda deveré ficar em concordancia com o nivel do terreno, recoberto
por uma leve camada de terra. Todo o restante da terra apds o plantio sera
disposto em coroa ao redor da muda, com um raio minimo de 0,20 metros,
assegurando-se assim um melhor armazenamento de agua das chuvas.

5.8. Irrigacdo: operacdo que deve ser realizada quando, por condicdes
adversas, as mudas aproximarem do ponto de murcha permanente.

6. MANUTENCAO DO REFLORESTAMENTO

Consiste nos cuidados a serem tomados apds o plantio e sempre que
necessario, envolvendo coroamento das mudas e o combate as formigas
Para a adubacéo de cobertura, sugerimos que se faca na época das aguas
dos anos seguintes, dividindo-se a aplicacao de 200 gramas da formulacao
NPK 4.14.8 em duas vezes, espacadas por um periodo de 2 a 3 meses. As
aplicac8es deveréo ser feitas sob a projecdo da copa, em um sulco raso,
recobrindo a seguir.

No caso de ser utilizado adubo organico, como por exemplo esterco de curral
curtido, recomendamos a aplicacdo em quantidades suficientes para cobertura
completa do coroamento.

AUTORIA

Projeto Técnico Assisténcia Técnica
Nome Nome
Profisséo/Cargo Profisséo/Cargo
Area CESP Area/CESP
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