“"ENERGY, a term of Greek origin, signifying
the power, virtue, or efficacy of a thing. Itis

also used figuratively, to denote emphasis of
speech.”

Encyclopaedia Britannica, 1842
...ja sao seis paginas (!?) recheadas de
equacoes e termos técnicos...

Encyclopaedia Britannica, 1899



O importante é perceber que ha diferentes
formas de energia...

..que passam de uma forma a outra

térmica

mecanica / \

elétrica

quimica

'\ nuclear

etc...
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“Ordenando os atomos”
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Tabela Periodica

( elementos de importadncia nos oceanos )

Cr Mane
Mo| Tc|Ru

Cel| Pr[NdPmism|EulGd|Tb|Dy|Hol| Er [Tm|Yb|Lu
Th{Pa| U |Np PulAmprr]Bk Ci|Es|FmMd|No|Lw




Tabela Periodica

( elementos de importincia na atmosfera )

H]
NalMg AllSI| P

K|Ca|Sc| Ti| V [Cr Mane Co| Ni |CulZn|GalGe|As
Rb|Sr| Y | Zr|NbMo| Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In |Sn|Sb
Cs|Ba|lLa|Hf|Ta| W|Re|Os| Ir | Pt|Au|Hg| Tl [Pb]| Bi
Fr|RalAc

Cel| Pr[NdPmism|EulGd|Tb|Dy|Hol| Er [Tm|Yb|Lu
Th{Pa| U |Np PulAmprr]Bk Ci|Es|FmMd|No|Lw




Tabela Periodica

( elementos de importancia biologica )

Sc

Ti

Cr

MAFE

Zr

Nb

Mo

La

Hi

Ta

Ac

Ce

Pr

Nd

Pm

Gd|Tb

Ho

Er{Tm

Th

Pa

CmiBk

Es

FrnfMd




Tabela Periodica

( elementos de importancia na litosfera e nos minerais )

%.‘a Cr Mn Ni [Cu|Zn|GalGe[As

Rb|Sr| Y | Zr[NblMo| Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In |Sn|Sb
Cs|Ba|lLa|Hf|Ta| W|Re|Os| Ir | Pt|Au|Hg| Tl [Pb]| Bi

Cel| Pr[NdPmism|EulGd|Tb|Dy|Hol| Er [Tm|Yb|Lu
Th{Pa| U |Np PulAmprr]Bk Ci|Es|FmMd|No|Lw




Distribuicao dos elementos

( na crosta terrestre até 16 km de profundidade )

aqui estao C!!!
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6] Carbono

12,010
~1 % da crosta terrestre...
Nos seres vivos 700.000
No terreno 400,000
Na turfa 1.200,000
Nos linhitos 2.100.000
No carvao mineral 3.200.000
No carvao antracito 600.000
Nas rochas sedimentarias|4.576.000.000
Na atmosfera 2,200,000
Nos oceanos 184.000.000
TOTAL 4,584.200.000
( milhoes de toneladas ) Diamante - Grafite

...Mas sem isso nao haveria vida tal como a conhecemos !



6] Carbono

12,010
0,032 % da litosfera...

Plantas terrestres 540 a 610

Matéria organica do solo 1.500 a 1.600

Sedimentos marinhos e 66.000.000 a 100.000.000

rochas sedimentarias

Na atmosfera 578 (em 1700) — 766 (em
1999)

Nos oceanos 538.000 a 40.000

Depdsitos de combustiveis 4.000

fosseis

( bilhdes de toneladas métricas )

...INas sem isso nao haveria vida tal como a conhecemos !



Fotossintese



Resumo da historia...

Sunlight enters
the leaf.

Food is sent
to other parts
of the plant

" gupprater
sxmmmineral

Ilater enters
from the stem. A Oxygen comes

Carbon diogide 0Ut through
enters through the stomata.
the stomata.



Conclusao...

Anidrido carbonico + agua + luz

Matéria organica + oxigénio



Balancos de massa e energia na fotossintese

264 g 108 g 673 cal
. ] 8 &
6 CO,+6HO +1luz->CH O + 60,
. ] . ]

180 g 192 ¢g
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02 OXYGEN GLUCOSE
OVERVIEW OF PHOTOSYNTHESIS



Fotosintesis

-‘Fte*splracldn Qual é (o)

balanco
H,O Transpiracién dos
PROCEDENTE HACIA OTRAS Processos
DE LAS RAICES PARTES DE LA PLANTA ?
HED , ‘ HEG

<+ productos de
fotosintesis

e a fotossintese sO acontece com a luz
e a respiracao acontece o tempo todo

» a fotossintese é aproximadamente 30 vezes mais rapida
que a respiracao



Fotossintese e respiracao

Fotossintese:

e sO nas células de
plantas verdes com
clorofila

e matérias primas: agua e

anidrido carbonico

e SO em presenca da luz

e a energia € armazenada

NO processo
e aumento de peso

 produtos: oxigénio e
substancias organicas

Respiracao:

e em todas as ceélulas

e mateérias primas:
oxigénio e substancias
organicas

e acontece o tempo todo

 a energia é liberada no
processo

e diminuicao de peso

e produtos: anidrido
carbonico e agua



Ciclo do carbono

gas carbonico

fotossintese

57 ._..-':;
compostos de®
carbono nas

"7 plantas _
¢ nSvaHE s
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nos animais
i)
Juh Vo ":;"'-.....-..Jr

compostos de carbono se decompdem
e transformam-se em combustiveis
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Ciclo do carbono

.~ Atmosphere CO, Store

Fossil Fuel
Emissions Bijosphere

p
2= CO, Store /

Respiration &
Biomass — Decomposition

Photosynthesis

%mrestmmn = 5\
X T b — . .
Soil Organic Matter Aguatic Biomass

Ocean
CO, Store




plant
fossil-fuel  land use pholosynthesis respiration  decay of

burning residues

sea-surfaca
pas exchangs

biclagical

fpedlagical resarvair
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Ciclo do carbono

V8|

?E%
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12
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e 0S 0Ceanos sao
sumidouros

e a emissao da
queima esta

e a quantidade total
de C se mantém
constante
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y L Intermediate & Deep Ocean



Ciclo do nitrogénio

1-Nitrogénio atmosférico, 2-Entrada na cadeia alimentar, 3-Decomposicao
das materias animais, 4-Devolucao a atmosfera por denitrificacao, 5-Ingresso
no méio aquatico por lixiviagao, 6-Humus, 7-Nitrificacao, 8-Fixacao do
nitrogénio en las raices por las bacterias simbidticas, 9-Absorcion del
nitrdgeno producido por la actividad eléctrica de la atmdsfera, 10-
Descomposicion de las materias vegetales (amonificacion).



Ciclo do nitrogénio

ATMOSFERA

FIJACION DE N -

Rhizobium, Azotobacter, .
Beijerinckia, Hongos,

O

Cianobacterias COMELSTIONES .
Nostoc ’ vercuios = NQ, = LLuvia AciDA
] . i
Anabaena. FUACGION FOR. FLIACION IMDLUST RAL
BEACTERIAS , HONGOS [AROM ACO, ABOMOS)
CLAMO BACGTERIAS

PRODUCTORES COMSUMIDORES
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NO, {:::@: NH,

NITRATACKON MROSACION

NITRATACION: Hitrobacte
NITROSACION: Nitrosomona
AUDHIFICACIO N: Clostridium, >

_Acetobacter
DESHITRIFICACION:Bacillus,

Pseudomonas

CICCOIDED
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Ciclo do enxofre
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Ciclo do fosforo

| > |ROCAS FOSFATADAS |
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BIOGEOCHEMICAL PROCESSES

PLANKTON

" NUTRIENT
RECYCLIMM

THCEAN SEDSAENTE
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