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A cosmovisao dos Gregos...

Platao, Aristoteles & Co.

e a historia @ um continuo processo de
degradacao

o ela é representada por uma série de 5 etapas:
Ouro, Prata, Bronze, Herodica e Ferro

e 0 Mundo foi criado pela Deidade,
perfeito mas nao imortal

e assim que o universo atingisse o “caos
final”, a Deidade o re-criaria e
recomegaria tudo outra vez



A cosmovisao dos Gregos...

Platao, Aristoteles & Co.

Conclusao...
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A cosmovisao crista da Idade Média...
( Século XIIT )

e a historia € um continuo processo de
degradacao

e mas ela tem inicio, meio e fim:
a Criacao, a Redencao e o Juizo Final

e 0 Mundo foi criado por Deus, perfeito e
eterno

 a histodria nao é ciclica, e sim linear...
Trata-se de uma preparacgao para o
depois



A cosmovisao crista da Idade Média...
( Século XTIIT )

Conclusao...

» 0 proposito humano seria o de procurar a
salvacao’ e nao o de ‘acumular coisas’

v

» a sociedade seria uma especie de
“organismo moral™ dirigido JJSJEJ mqy divinag,
onde cada um tinha um papel pre

,szjmﬂ 1lado e imutavel (=> regre; s
obrigagoes sim, liberdade e direitos nao)




A cosmovisao moderna...

( 1750 Jacques Turgot “era das maquinas” )

e a historia nao experimenta nenhum processo
de degradacao

e ela avanca em linha reta, e cada etapa é um
avanco com relacao a etapa anterior

e 0 universo € uma grande maquina
construida por Deus

e haveria um avanco global em direcao ao

aperfeicoamento da vida sobre a terra, e é
desejavel que ocorra um processo
constante de movimento e mudanca



A cosmovisao moderna...

( 1750 Jacques Turgot “era das maquinas” )

Savery, Newcomen
(1712), Watt

e a historia nao experimenta nenhum processo
de degradacao

e ela avanca em linha reta, e cada etapa é um
avanco com relacao a etapa anterior

e 0 universo € uma grande maquina
construida por Deus

e haveria um avanco global em direcao ao

aperfeicoamento da vida sobre a terra, e é
desejavel que ocorra um processo
constante de movimento e mudanca



A cosmovisao moderna...

( 1750 Jacques Turgot, “era das maquinas”)

Conclusao...

S BACON, Novum Organum (1620)



Bacon...

Disse que 0s gregos “nao estavam com
nada”... que eles nao fizeram nada
pratico, so se interessavam pelo “porque”

das coisas... pelo contrario, ele esta

interessado no “como fazer”... quer se
basear em “fatos” e criar “conhecimento
objetivo”... Isso tudo com a finalidade de
dar aos homens crescente “poder de
comando” sobre as coisas




Descartes...

Disse que a chave para entender o mundo
e controla-lho € uma so: matematicas...
“Give me extension and motion, and I will

construct the Universe”... O caos e a

degradacao caem fora, e até Deus ja fora
afastado por Bacon do mundo natural
para nao atrapalhar o poder de predicao e
a beleza do instrumental matematico...

Tudo adquire uma ordem bonitinha




Newton...

Com as suas leis do movimento, tornou
irresistivel o “paradigma mecanico”... era
simples, era previsivel e, sobretudo,

funcionava... Finalmente o edificio da

natureza estava completo: havia uma
ordem para as coisas, que podia ser
estabelecida atraveés de formulas
matematicas ao longo de um processo de
observacao cientifica




A cosmovisao moderna...

( 1750 Jacques Turgot, “era das maquinas”)

Em resumo...

» O universo e fag]du por uma ordem
matematica pr , que I)ufJa ser
deduzida a partir c JJ movimento dos
COFpPOS NO espaco



Ent3o...

A charada agora era a seguinte:

e se a sociedade, 0 governo e a economia
pareciam caoticas, era porque nao

obedeciam as leis naturais...

e 0 que faltaria, assim, seria descobrir
como aplicar as leis naturais as
instituicoes da sociedade e aos assuntos
humanos...




A cosmovisao moderna...

( 1750 Jacques Turgot, “era das maquinas”)

Conclusao...

Francis Bacon, Novum Organum (1620)
Rene Descartes, Discours de la Méthode (1637)

Isaac Newton, Principia (1687)

John Locke, Auman Understandig

Adam Smitr N, [he Wealth of Nations

Charles Dar W]JJ/ On. the Orgj



Locke...

Se pergunta “porqué a sociedade era uma
bagunca?”... Resposta: porque as ‘leis
naturais da sociedade’ tinham sido

 violadas no passado pelas tradicoese

costumes irracionais originadas no
teocentrismo religioso.... Assim, Deus é
expulso também dos assuntos sociais...
Que fica? A razao (racionalidade) e os
individuos agindo pelo interesse proprio...
A felicidade & ficar Ii las limitacoes d

natureza




Adam Smith...

Pega essa carona e disse que, assim como
o movimento dos corpos obedece leis
naturais, também a economia o faz...

 Portanto, nao faz sentido a regulagcaoeo

controle da economia... A melhor atitude é
a do ‘laissez-faire’, deixar soltas as forcas
econOomicas ‘naturais’ e que a “mao
invisivel” do mercado ajuste tudo
automaticamente... O propdsito seria o

. : v I :




A cosmovisao moderna...

( 1750 Jacques Turgot, “era das maquinas”)

Grande Finale...

» 0 universo e regido por uma ordem
matematica precisa, que purJa ser
deduzida a partir do movimento dos
COrpos NO espaco

» quanto mais bem-estar material

conseguirmos, mais arrumado

Sera 0 mundo... Isso e progresso

...C&T sao as ferramentas



Chutando...

O grau de “progresso” de uma
sociedade tem a ver com...

e a quantidade de energia consumida
per capita anualmente

e a eficiéncia tecnologica para utilizar a
energia

e a quantidade de bens e servicos
produzidos para suprir as necessidades
humanas

L.A White, The Science of Culture
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Caminho tecnologico

Lenha (fogo: aquecimento, coccao, protecao)
Tracao animal

Grécia
Forca humana (escravos)
Navegacao a vela
400 dC Moinhos d'agua

Século XI Rodas d'agua (Gra Bretanha — 5.600 / 3.000)
Século XII'  Moinhos de vento (Holanda)
Século XIV  Alto forno a carvao vegetal (Fe fundido)



Resumindo...

“como matéria prima, como ferramenta, como
maquina, como utensilio domeéstico ou como
servico publico, como combustivel ou como

produto final, a madeira era o recurso
industrial dominante”

logicamente...

Em 1630 a madeira era duas vezes e meia mais cara
que no fim do século XV



Caminho tecnologico

Lenha (fogo: aquecimento, coccao, protecao)
Tracao animal

Grécia
Forca humana (escravos)
Navegacao a vela
400 dC Moinhos d'agua

Século XI Rodas d'agua (Gra Bretanha — 5.600 / 3.000)
Século XII'  Moinhos de vento (Holanda)
Século XIV  Alto forno a carvao vegetal (Fe fundido)

XVI-XVIT Carvao mineral (Gra Bretanha)
1769 Maquina a vapor (Watt)
Alto forno a coque
Aco (em lugar de ferro fundido)



27 de
agosto de
1859

Edwin
Laurentine
Drake

Titusville,
Pennsilvania
EUA |

21,1 m

20 barris
por dia



Caminho tecnologico

Até meados Século XIX Tluminacao com o6leo de animais (baleia)
Depois Iluminagao com gas de carvao

1831 Primeiro gerador elétrico (Faraday)
1832 Turbina hidraulica
1876 Turbina a vapor
Fins XIX Motor de combustao interna (Diesel, Benz-Daimler 1885)

Século XX
Eletricidade
Petroleo (substitui o carvao mineral)
Motores (elétrico, explosao, turbinas) que substituem a maquina a vapor

Apos a Segunda Guerra Mundial
Polimeros
Energia nuclear
“Novas"” fontes (solar, geotérmica,...)



Evolucao da poténcia dos equipamentos (HP)

Homem usando uma alavanca 3000 aC

Boi puxando uma carga
Turbina de agua

Roda d‘agua vertical

Moinho de vento

Maquina a vapor (Savery)
(Newcomen)
(Watt)

\

\

\

Turbina de agua
Maquina a vapor terrestre
Turbina a vapor

\

\

Usina elétrica a carvao
Energia nuclear

3000 aC
1000 aC

350 aC
1600 dC
1697 dC
1712 dC
1800 dC
1843 dC
1854 dC
1900 dC
1906 dC
1921 dC
1943 dC
1973 dC
1974 dC

0,05
0,5

0,4

3

14

1

5,5

40
1.500
800
12.000
17.500
40.000
288.000

1.465.000
1.520.000
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?OPULAQKO MondiaL
( bilhoes )




World Population: 1950-2050
10 bi em 2100

-
o

“Hoje": 6.458.143.875

Population {billions
- kW = h G~ OO W

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Year

Source: U.5. Census Bureau, International Data Base, September 2004 version.
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1850
1870
1890
1910
1930
1950
1970
1990

Crescimento da populacao e uso de energia

Populagao
( bilhoes )

1,13
1,30
1,49
1,70
2,02
2,51
3,62
5,32

Crescimento médio anual

da populacao ~ 1,1 %

Consumo de energia
(10°x tep )

0,68
0,79
1,00
1,60
2,28
3,26
8,36
13,20

do consumo de energia ~ 2,2 %



Populagédo (bilhdes)
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